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а предприятиях промышленного секто-
ра в современных условиях инноваци-
онного развития производства особое 
значение приобретает проблема вы-
пуска надежной, наукоемкой продук-
ции, отвечающей высоким стандартам 
качества и потребностям рынка. Все 
это становится возможным при орга-
низации на предприятии специализи-
рованной системы прогнозирования 
и управления качеством на всех этапах 
жизненного цикла разработки, произ-
водства и эксплуатации выпускаемых 
изделий. Подобная деятельность мо-
жет стать гарантией стабильного вы-
пуска продукции, соответствующей 
нормативно-правовым требованиям 
и удовлетворяющей запросы потреби-
телей1. Отметим, что одна из главных 
ролей по оценке и управлению каче-
ством на предприятии отведена специ-
алистам по метрологии, задача которых 
состоит в обосновании и обеспечении 
состава и требуемой точности параме-
тров объектов измерений в зависимо-
сти от их назначения, для определения 
технического состояния изделий и без-
опасной и эффективной их эксплуа-
тации, а также создания условий для 
устойчивого развития и повышения 
качества измерительной информации 
на предприятии [3]. 

Рассматривая трудовые функции 
специалистов метрологических служб 
разной профилизации, необходимо 
учитывать, что их должностные обя-
занности за последние годы значитель-
но усложнились. Появляются новые 
области и виды измерений, основан-
ные на трансформации и цифровиза-
ции методов и средств производства, 
что отражается на способах получения 
и обработки измерительной информа-
ции2. Кроме того, на предприятиях, 
в зависимости от объема и способа 

организации производства, его места 
в промышленном секторе экономи-
ки, специфики отрасли, специалисты 
по метрологии выполняют разные за-
дачи, включая специальные функции, 
например аттестацию испытательного 
оборудования и метрологическую экс-
пертизу технической документации, 
требующие от метролога особой под-
готовки. В результате возникает по-
требность в обучении метрологов в со-
ответствии с запросами работодателей, 
сообразно решаемым на предприятиях 
промышленности задачам.

Ожидания работодателей по отно-
шению к специалистам по метрологии 
в виде квалификационных требований 
отражены в профессиональном стан-
дарте через общие трудовые обязан-
ности, функции, необходимый уровень 
знаний и умений. Для подготовки вы-
пускников, соответствующих запросам 
работодателей, способных самостоя-
тельно решать задачи по обеспечению 
единства и точности измерений, об-
разовательные организации при раз-
работке учебных программ учитывают 
требования профессионального стан-
дарта путем развития профессиональ-
ных компетенций, позволяющих вы-
пускникам исполнять хотя бы одну 
трудовую функцию. Подготовку метро-
логов, способных выполнять трудовые 
функции высокого уровня квалифика-
ции, к которым относится метрологи-
ческая экспертиза, осуществляют орга-
низации высшего образования в рамках 
реализации программ по направлению 
«Стандартизация и метрология» в со-
ответствии с ФГОС, где программа 
подготовки бакалавра должна обеспе-
чивать готовность выпускников вы-
полнять трудовые функции 6 уров-
ня квалификации профессионального 
стандарта, а магистров — 7 уровня.
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Структура и содержание профессионального 
опыта при становлении специалиста-метролога 
Раскрывается понятие профессионального опыта эксперта-метролога, роль и этапы его становления 
в структуре профессиональной компетентности специалиста. Показана необходимость формирования 
и развития профессионального опыта эксперта-метролога для успешного решения профессиональных задач 
посредством реализации дополнительной профессиональной подготовки 

Н

1 ГОСТ Р ИСО 9001–2015. Система 
менеджмента качества. Требования
2 Проблемы метрологического 
образования в России: материалы 
круглого стола / А. Стефанова // Мир 
измерений. — 2014. — № 2
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ереход предприятий на наилучшие до-
ступные технологии (НДТ) в Россий-
ской Федерации изначально был более 
ориентирован на экологические аспек-
ты производства. Понятие наилучшей 
доступной технологии впервые появи-
лось в федеральном законе, который 
определяет правовые основы государ-
ственной политики в области охраны 
окружающей среды [1]. Для объектов 
I категории, оказывающих значитель-
ное негативное воздействие на окру-
жающую среду, было установлено тре-
бование по получению комплексного 
экологического разрешения (КЭР) — 
единого разрешения, которое должно 
заменить ряд действующих для пред-
приятий документов. КЭР в обязатель-
ном порядке содержит в том числе ин-
формацию о показателях по выбросам 
и сбросам, а также об обращении с от-
ходами. 

Со временем механизм НДТ пре-
терпел значительную трансформацию 
и расширил области применения. По-
мимо разрешений, соответствие НДТ — 
обязательный критерий при оказании 
мер государственной поддержки круп-
ным промышленным предприятиям, 
при формировании проектов по модер-
низации и реконструкции предприятий 
(программы повышения экологической 
эффективности), появляется необходи-
мость оценки макро экономических по-
казателей, связанных с НДТ (напри-
мер, объем произведенной продукции 
с применением технологий НДТ) [2]. 

Кроме того, в последние годы актив-
но набирает обороты климатическая 
повестка. Разработана стратегия [3], 
в которой развитие промышленности 
с внедрением НДТ является обязатель-
ным условием целевого (интенсивно-
го) сценария, направленного на сокра-
щение выбросов парниковых газов 

с одновременным увеличением произ-
водственных мощностей. 

Таким образом, назрела необходи-
мость актуализации структурных эле-
ментов НДТ под текущие националь-
ные и мировые требования, а также 
запросы общества.

В статье предложена расширенная 
система показателей НДТ, приведе-
на методика оценки внедрения НДТ 
с применением этой системы, допол-
ненная эксергетическим анализом 
и апробированная на примере произ-
водства алюминия, а также предложен 
единый интегральный показатель эф-
фективности внедрения НДТ.

Система показателей НДТ

И
нструментами реализации кон-
цепции НДТ являются инфор-
мационно-технические спра-

вочники по наилучшим доступным 
технологиям (далее — ИТС) — доку-
менты национальной системы стандар-
тизации, сформированные по типовой 
структуре, что позволяет придержи-
ваться единых подходов в различных 
отраслях промышленности [4].

В настоящее время ИТС содержат 
3 группы показателей (показатели 
НДТ):
 технологические (показатели эколо-

гической эффективности, ПЭЭ) — до-
пустимый уровень показателей уста-
навливается для маркерных веществ 
(приоритетных загрязняющих веществ 
(ЗВ), характеризующих производство) 
выбросов и сбросов предприятия;
 показатели ресурсной эффективно-

сти производства (ПРЭ) — допусти-
мый уровень показателей устанавли-
вается для ключевых материальных, 
энергетических и топливных ресурсов 
исходя из специфики отрасли;
 индикативные показатели удельных 
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Эффективность внедрения НДТ. Управление 
выбором ресурсоэффективных технологий 
Предложена методика оценки эффективности внедрения технологий, учитывающая систему показателей 
наилучших доступных технологий. Для определения зрелости технологий использован эксергетический 
анализ. Представлены результаты оценки производства алюминия электролитическим методом. В качестве 
НДТ определен электролиз алюминия с применением предварительно обожженных анодов
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The article proposes a methodology for assessing the effectiveness of technology 
implementation, taking into account indicators of environmental and resource efficiency, 
as well as indicators of greenhouse gas emissions. These indicators form a general 
system and are considered comprehensively. Additionally, analysis and comparison of 
technologies is carried out using thermodynamic (exergetic) analysis, which is expressed 
through the exergy efficiency of the process, defined as the ratio of the work expended 
on the production of the main product to the total expenditure for implementing the 
technological process. The exergy analysis method allows to assess the degree of maturity 
(level of development) of a technology by comparing it with an idealized analogue, as 
well as draw a conclusion about the practical feasibility and potential of modernization. 
It is proposed to evaluate the system of indicators through a single integral indicator. 
The results of the analysis are presented by example of aluminum production using the 
electrolytic method. It is concluded that the Best Available Technique at the moment is 
the electrolysis of aluminum using pre-baked anodes.
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овременная социально-экономиче-
ская среда обязывает российские выс-
шие учебные заведения постоянно со-
вершенствовать систему управления 
и информационные каналы их дея-
тельности. Поэтому в «Концепции ре-
ализации до 2030 года национальных 
целей в сфере науки и высшего обра-
зования» рекомендуется использовать 
различные инструменты поддержки 
образовательных организаций, в том 
числе в сфере управления вуза [1].

В настоящее время существует 
множество инструментов повышения 
качества продукции и предоставляе-
мых услуг, а также развития систем 
управления. Эффективной методоло-
гией, сочетающей задачи повышения 
конкурентоспособности при одновре-
менном снижении производственных 
затрат, является функционально-стои-
мостный анализ (ФСА), который ши-
роко используется в производственной 
сфере. Однако информации об опыте 
использования данного метода в сфере 
услуг недостаточно, несмотря на уни-
версальность методологии ФСА и по-
ложительные результаты [2–5].

Суть функционально-стоимостного 
анализа состоит в комплексном изу-
чении функций и параметров объектов 
(продуктов труда, технологических про-
цессов, производственных и управлен-
ческих структур) и выработке рекоменда- 
ций по минимизации затрат на стадиях 
проектирования, создания и использо-
вания (эксплуатации) этих объектов 
при сохранении или повышении каче-
ства исполнения ими своих функций. 
Главная ориентация метода — достиже-
ние оптимальных соотношений полез-
ности, то есть потребительских свойств 
объекта, и затрат на его создание. 

Функционально-стоимостный ана-
лиз отличается от других подходов 

управления тем, что одновременно 
содержит в себе методические при-
емы, которые обычно не применяются 
вместе (например, анализ процессов 
деятельности с экономическим анали-
зом). Сочетание различных приемов 
составляет методологию, объединяю-
щую в себе анализ, диагностику, синтез 
структур и процессов и нацеленную 
на непрерывное совершенствование, 
что в итоге ведет к повышению эффек-
тивности, снижению затрат и улучше-
нию качества продукции и услуг.

На первом этапе ФСА определяется 
объект анализа и его цель. Цель данно-
го исследования — совершенствование 
системы управления вуза. В рамках 
проведенной работы впервые показана 
возможность использования методоло-
гии ФСА для оптимизации соотно-
шения между качеством выполняемых 
функций и затратами на их реализацию 
на всех этапах жизненного цикла обра-
зовательной услуги. В качестве объек-
та ФСА рассмотрена деятельность фа-
культетов как главных подразделений, 
реализующих основные функции вуза.

Проведенные исследования 
и результаты

П
од понятием «высшее учебное 
заведение» подразумевается 
тип образовательных учрежде-

ний, реализующих программы выс-
шего профессионального образования 
и осуществляющих подготовку специ-
алистов высококвалифицированного, 
преимущественно умственного труда. 
Согласно некоторым исследованиям, 
вуз рассматривается:
 как педагогическая система, для ко-

торой ведущим системообразующим 
фактором является педагогический 
процесс в широком смысле;
 как научная организация, обеспечи-
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Оптимизация процессов вуза: возможности 
функционально-стоимостного подхода
Исследуется совершенствование системы управления вуза на основе оптимизации процессов на уровне 
факультетов. Определены функции, представляющие собой зоны диспропорций и факторы появления таких 
зон. Проанализированы зоны диспропорций для их улучшения, выдвинуты предложения по оптимизации 
процесса. УДК статьи 658.562
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ромышленная безопасность на пред-
приятиях играет важную роль, так как 
от нее зависит вся деятельность орга-
низации. Управление процессом энер-
гообеспечения промышленного пред-
приятия является сложной системой 
с большим количеством взаимосвязан-
ных и взаимодействующих элементов. 
Для повышения уровня промышлен-
ной безопасности необходимо разрабо-
тать план мероприятий для организа-
ции управления профессиональными 
рисками и порядок действий по управ-
лению рисками возникновения раз-
личного рода аварий на предприятиях 
(рис. 1). 

Ответственный за производствен-
ный контроль должен установить по-
рядок проведения анализа, оценки 
и упорядочения всех выявленных опас-
ностей. Работу по исключению или 
снижению уровня профессионально-
го риска нужно проводить не толь-
ко в штатных условиях деятельности, 
но и при возникновении отклонений, 
в том числе связанных с возможными 
авариями [1, 2].

Пренебречь влиянием рисков — 
значит поставить под удар эффектив-
ность производственной деятельности, 
что заметно отразится на финансовых 
показателях. Автоматизация позволяет 
привести риски в определенный по-
рядок и выстроить эффективную ав-
томатизированную систему управле-
ния рисками и внутреннего контроля 
на предприятии. 

Есть риски, которыми необходи-
мо управлять, а есть такие, которы-
ми управлять невозможно. Как пра-
вило, риски, у которых вероятность 
возникновения аварий существенно 
мала, не требуют особого контроля. 
И те потери, которые мы готовы при-
нять ради достижения более высокой 

цели, также не требуют особых мер. 
Иными словами, существует некая гра-
ница, в пределах которой риски могут 
приниматься, а свыше ее пределов ими 
нужно управлять [3].

Внедрение автоматизированной 
сис темы управления рисками и внут-
реннего контроля энергообеспечения 
предприятия позволяет гарантировать 
положительный результат (рис. 2). С ее 
помощью упрощается ведение произ-
водственных процессов и минимизиру-
ются все основные риски [4, 5]. 

Существует возможность внед-
рить специализированный модуль 
в состав крупной информационной 
системы (см. таблицу), благодаря 
IT-технологиям предприятие может 
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Управление энергообеспечением предприятия: 
экспертная система принятия решений 
Говорится об управлении процессом энергообеспечения для повышения уровня промышленной безопасности 
и конкурентоспособности. Разработан план мероприятий, проанализированы возможные риски. Предлагается 
к внедрению автоматизированная система управления рисками и контроля энергообеспечения промышленного 
предприятия, а также необходимое программное обеспечение. УДК статьи 658.5; 614.8

П

Рис. 1. Процесс управления рисками  
[Risk management process]

Анализ риска

План мероприятий

Выявление опасностей в ходе 
диагностирования оборудования (осмотры, 
профилактические проверки, диагностика, 
экспертиза промышленной безопасности)

Оценка уровней рисков возникновения 
аварийных ситуаций и инцидентов в ходе 
производственного процесса

Снижение уровней рисков путем подготовки 
персонала, своевременного проведения 
планово-предупредительного ремонта, 
а также применения действующих методик 
исследований уязвимости объектов

Выбор методов воздействия на риск

Анализ эффективности принятых решений 
и корректировка целей управления рисками
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ажнейшим элементом систем менед-
жмента качества является постоянный 
анализ и снижение рисков недостиже-
ния предприятием поставленных це-
лей. Дефекты товарной продукции — 
одна из главных причин возникновения 
таких рисков.

Для предприятий — поставщиков 
автокомпонентов (АК) весьма акту-
ально снижение вероятности дефек-
тов продукции в условиях производ-
ства военной автомобильной техники. 
Практика уменьшения отдельных 
дефектов с наиболее значимыми по-
следствиями зачастую представляет 
собой попытки наскоро провести субъ-
ективно спланированные корректиру-
ющие мероприятия. Как правило, их 
содержание фиксируется весьма по-
верхностно, а необходимые изменения 
технологической документации прово-
дятся не всегда. Опыт подобных работ 
по улучшению остается фактически не-
зарегистрированным, так что риск по-
вторения дефектов снижается несуще-
ственно. Тем не менее, такая работа, как 
правило, может продолжаться по мере 
возникновения новых дефектов. Счи-
таем, что назрела необходимость со-
здания универсальной методики фор-
мирования определенного комплекса 
данных для результативного устране-
ния риска наиболее значимых потен-
циальных дефектов.

Для этого нужно решить, какую 
именно информацию должен подгото-
вить поставщик для предупреждения 
дефектов и прослеживаемости причин 
их появления в процессах жизненного 
цикла автокомпонента.

Постановка задачи

Ц
ель — запланированный резуль-
тат, который должен быть до-
стигнут. В производственной 

деятельности он оценивается по степе-
ни выполнения основных показателей, 
это:
 соответствие продукции заданным 

требованиям потребителя и техдоку-
ментации;
 соблюдение согласованного графика 

поставок;
 выполнение нормативов значимых 

видов ресурсов;
 следование законодательным требо-

ваниям по безопасности и экологич-
ности.

Сравним определение риска, дан-
ное в двух стандартах: в ГОСТ Р ИСО 
9000–2015 «риск — влияние неопреде-
ленности»; в ГОСТ Р ИСО 31000–2019 
«риск — это следствие влияния не-
определенности на достижение постав-
ленных целей». Второе определение 
более конкретно. Вполне очевидно, что 
неопределенность — это следствие не-
достатка данных, а значит, управление 
рисками должно базироваться на по-
лучении и применении соответствую-
щей информации. Риск недостижения 
установленного значения показателя, 
в том числе уровня дефектности, опре-
деляется несоблюдением требований 
к качеству выполнения потоков техно-
логических процессов.

Проанализируем суть понятия «де-
фект». По ГОСТ Р ИСО 9000–2015 
дефект — это «невыполнение требова-
ния, связанного с предполагаемым или 
установленным использованием». Де-
фект не может возникнуть сам по себе. 
Он является следствием несоответ-
ствия, допущенного к требованию хотя 
бы одной характеристики качества, 
при выполнении каких-либо операций 
конструкторской или технологической 
подготовки производства (ТПП) авто-
компонента, его изготовления, испы-
таний и применения. Если указанное 
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Информационное сопровождение для снижения 
рисков появления дефектов автокомпонентов
В соответствии с определением понятия «дефект», приведенным в ГОСТ Р ИСО 9000–2015, предлагается понятие 
«жизненный цикл дефекта» — от первичного несоответствия характеристики качества до возникновения 
дефекта при использовании автокомпонента. Рассматривается пример применения информации для управления 
дефектами на действующем производстве, говорится о необходимости применения CALS-технологий
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ек XXI характеризуется стремитель-
ным развитием цифровых технологий, 
искусственного интеллекта, биотехно-
логий и других инновационных отрас-
лей. Свидетельством того, что техноло-
гии все более важны как в повседневной 
жизни, так и в различных областях 
промышленности, является отчет 
Международного союза электросвязи: 
количество подключенных к интерне-
ту устройств в 2023 году превысило 
16 млрд, а к 2025 году ожидается увели-
чение этого количества до 22 млрд.

В условиях быстрого развития тех-
нологий возрастает роль метрологии 
в обеспечении точности и надежности 
измерений, при этом проведение пове-
рок и калибровок измерительных при-
боров особенно значимо в сферах про-
изводства, здравоохранения, научных 
исследований. Анализ данных о коли-
честве проведенных поверок в 2021, 
2022 и 2023 годах показывает постоян-
ную потребность в них. По данным Фе-
дерального информационного фонда 
по обеспечению единства измерений, 
в 2021 году было проведено 90 750 023 
поверки, в 2022 году — 87 891 579, 
а в 2023 году — 90 962 096. 

Автоматизация процессов поверки 
и калибровки с использованием со-
временных средств вычислительной 
техники, унифицированных измери-
тельных комплексов и различных про-
граммных продуктов становится не-
обходимостью в условиях постоянно 
меняющейся технологической среды. 
Это не только сокращает время повер-
ки, но и повышает точность и надеж-
ность измерений, что в свою очередь 
способствует улучшению качества про-
изводства и научных исследований.

Внедрение автоматизации рабочих 
мест в современной лаборатории про-
диктовано многими факторами, среди 
них:

 высокая сложность исполнения ряда 
методик поверок;
 сложность современных средств из-

мерений;
 большая трудоемкость при поверке, 

калибровке;
 чрезмерная загруженность лабораторий;
 наличие большого и все время увели-

чивающегося количества поверяемых/
калибруемых типов средств измерений.

Остановимся более подробно на про-
граммных продуктах UNITESS в авто-
матизации метрологических процессов.

Программные продукты UNITESS 

В 
сфере автоматизации процессов 
метрологии программные про-
дукты UNITESS занимают цен-

тральное место. Данное программное 
обеспечение позволяет осуществлять 
удаленное управление оборудованием, 
проводить математические расчеты в ав-
томатическом режиме, хранить резуль-
таты измерений в цифровом формате, 
автоматически формировать докумен-
тацию, включая протоколы и свидетель-
ства, а также контролировать соответ-
ствие нормативным требованиям.

Ключевыми компонентами систе-
мы менеджмента и автоматизации ла-
бораторий UNITESS являются:
 база данных UNITESS DB, предна-

значенная для автоматизации управ-
ления персоналом, документооборотом 
и анализом результатов деятельности 
лабораторий;
 программное обеспечение UNITESS 

Manager, гарантирующее генерацию от-
четов по различным аспектам работы ла-
бораторий и возможность фильтрации 
результатов по множеству критериев;
 программное обеспечение UNITESS 

APM, предназначенное для автомати-
зации рабочих мест по поверке, калиб-
ровке и испытаниям;
 модуль UNITESS Vision, основанный 
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Автоматизация процессов поверки и калибровки 
средств измерений в современных лабораториях
Говорится о роли автоматизации в обеспечении стандартизованного подхода к выполнению поверки 
и калибровки средств измерений, обеспечивающего согласованность результатов. Приводятся результаты 
поэтапного внедрения проекта UNITESS в ФБУ «Ростест-Москва» 
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елью любых измерений, в подавля-
ющем большинстве случаев, являет-
ся получение количественной оценки 
величины. Измерение можно считать 
законченным, если полностью опреде-
лено не только значение измеряемой 
величины, но и показатель точности, 
который отражает степень близости 
измеренного значения к истинному 
(опорному) значению. К показателям 
точности относятся, например, среднее 
квадратическое отклонение, довери-
тельные границы погрешности, стан-
дартная неопределенность измерений, 
суммарная стандартная и расширенная 
неопределенности. Международный 
словарь по метрологии VIM 3 [1] гово-
рит о том, что, как правило, результат 
измерения выражается одним измерен-
ным значением величины и неопреде-
ленностью измерений. 

Неопределенность (измерений) — 
неотрицательный параметр, характери-
зующий рассеяние значений величины, 
приписываемых измеряемой величине 
на основании используемой информа-
ции [1]. Расчет неопределенности со-
гласно [2] включает в себя два под-
хода к оценке факторов, повлиявших 
на точность измерительной процедуры: 
по типу А и по типу В. Если первый 
метод (тип А) заключается в оценке ва-
рьирования путем статистической об-
работки многократно измеренной ве-
личины, входящей в модель измерения, 
то второй (тип В) связан с обработкой 
количественной информации, вошед-
шей в модель измерений иными спо-
собами, отличными от типа А. Именно 
здесь от исследователя потребуется на-
личие определенных знаний и умений: 
прежде всего «добыть» такого рода ин-
формацию и подобрать соответствую-
щий алгоритм ее обработки — перевода 
в стандартную неопределенность. 

Продемонстрируем это на примере 
расчета неопределенности при кали-
бровке вискозиметра.

Алгоритм оценивания неопределен-
ности [2] состоит из ряда конкретных 
этапов, приведенных ниже, чередова-
ние которых может меняться в зависи-
мости от поставленной измерительной 
задачи. Среди них:
 составление уравнения измерений;
 оценивание входных величин и их 

стандартных неопределенностей;
 оценивание выходных величин и их 

стандартных неопределенностей;
 составление бюджета неопределенно-

сти (см. таблицу);
 оценивание расширенной неопреде-

ленности;
 представление результата измерения.

Измерение вязкости при помощи 
капиллярного вискозиметра основано 
на определении времени истечения че-
рез капилляр определенного объема 
жидкости. 

При поверке или калибровке неко-
торых вискозиметров, например типа 
ВЗ-246 [3], определяемой характери-
стикой или результатом калибровки 
выступает относительная погрешность 
измерения времени истечения градуи-
ровочной жидкости С: 

 C
t t

t
u p

u

=
−

⋅100 %,  (1)

где tu — измеренное время истечения 
градуировочной жидкости;

tp — расчетное время истечения гра-
дуировочной жидкости.

Расчетное время истечения градуи-
ровочной жидкости tp в секундах опре-
деляется по формуле

 t p = ⋅ +0 185 10, ,ν  (2)

где ν — кинематическая вязкость гра-
дуировочной жидкости, мм2/с.

П.А. Горбачев1 
Нижегородский филиал ФГАОУ 
ДПО «Академия стандартизации, 
метрологии и сертификации 
(учебная)» (ФГАОУ ДПО АСМС), 
канд. техн. наук,  
asmsnn@yandex.ru

В.Г. Кутяйкин2 
Нижегородский филиал  
ФГАОУ ДПО АСМС,  
канд. техн. наук, доцент 

Е.Ю. Гейгер3 
Нижегородский филиал  
ФГАОУ ДПО АСМС,  
канд. с.-х. наук, доцент

1 заведующий кафедрой, г. Нижний 
Новгород, Россия
2 директор, г. Нижний Новгород, 
Россия
3 заместитель директора, г. Нижний 
Новгород, Россия

Для цитирования: Горбачев П.А., 
Кутяйкин В.Г., Гейгер Е.Ю. Практика 
оценивания неопределенности 
при калибровке вискозиметра // 
Компетентность / Competency 
(Russia). — 2024. — № 5. 
DOI: 10.24412/1993-8780-2024-5-42-46

ключевые слова
измерения, неопределенность, 
бюджет неопределенности, 
вязкость

Практика оценивания неопределенности 
при калибровке вискозиметра
Одно из требований ГОСТ ISO/IEC 17025–2019 — необходимость расчета неопределенности результатов 
измерений и калибровок. Приведенный пример демонстрирует общий подход к оцениванию неопределенности 
и может быть использован испытательными и калибровочными лабораториями в практике выполнения 
измерений, испытаний и калибровок
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ассматриваемым средством измере-
ний (СИ) будет система производства 
компании ИБС Экспертиза, которая 
определяет параметры автомобильных 
транспортных средств, находящих-
ся в движении. Данная система (да-
лее — Система) предназначена для из-
мерения общей массы транспортного 
средства (далее — ТС), массы, прихо-
дящейся на ось ТС, массы, приходя-
щейся на ось в группе осей, габаритов 
и скорости. Система применяется для 
фото- и видеофиксации нарушений 
правил дорожного движения в области 
движения тяжеловесного и (или) круп-
ногабаритного транспортного средства. 

Система состоит из нескольких из-
мерительных датчиков, сенсоров и ка-
мер, передающих информацию на про-
мышленный компьютер, он, в свою 
очередь, обрабатывает и отправляет ее 

на сервер Системы, который объединя-
ет информацию о параметрах ТС, полу-
чаемую от всех элементов, в базу дан-
ных, где она и сохраняется. 

Доступ к базе данных осуществля-
ется авторизированными пользовате-
лями. Для входа в приложение не-
обходимо ввести имя пользователя 
и пароль на странице авторизации. 
Права доступа для каждого пользова-
теля могут отличаться (см. рисунок). 
Все данные защищены от модифика-
ции и удаления цифровой подписью. 
Предустановленное на промышленном 
компьютере программное обеспечение 
Системы предназначено для настрой-
ки, обработки, сбора, оценки и даль-
нейшей передачи на сервер Системы 
информации, полученной от ее кон-
троллера. ПО имеет возможность фор-
мирования информации в базе данных, 
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Метод оценки уровня риска ПО измерительных 
устройств: практика применения
Метод оценки уровня защиты программного обеспечения средства измерения продемонстрирован на реальном 
примере. Для наглядности применения разработанной методики нужно выбрать средство измерения, имеющее 
сложное устройство и программное обеспечение, которое будет оценено

Р

Схематическое изображение системы ИБС ВИМ [Schematic representation of IBS VIM system]
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асштабная цифровизация всех сфер 
общественной жизни ежедневно вли-
яет на людей, а цифровая реальность 
становится повседневной реальностью. 
Многие специалисты считают, что 
цифровизация не только улучшает ка-
чество жизни населения, но и в целом 
положительно влияет на экономику 
страны. 

По данным шведской компании, 
производителя телекоммуникационно-
го оборудования Ericsson, за послед-
нее десятилетие трафик данных в мо-
бильных сетях вырос почти в 300 раз. 
В настоящее время в сотовых сетях 
по всему миру насчитывается 8,1 млрд 
подключений, а в 2027 году это ко-
личество достигнет 8,9 млрд, причем 
92 % этих подключений будет при-
ходиться на мобильный широкопо-
лосный доступ. При этом количество 
уникальных пользователей мобиль-
ной связи также вырастет с нынешних 

6 млрд до 6,7 млрд к концу 2027 года. 
На смартфоны сегодня приходится 
77 % всех мобильных подключений. 
К концу 2027 года число подключен-
ных к мобильным сетям смартфонов 
достигнет 7,7 млрд, или примерно 86 % 
всех устройств. За этот же период чис-
ло подключенных к сетям ноутбуков 
и планшетов достигнет почти 540 млн 
(рис. 1) [7].

Специалисты Ericsson ConsumerLab 
проанализировали концепции цифро-
вых услуг, связанных с разными аспек-
тами жизни. В первый блок вошла 
доступность магазинов, ресторанов 
и мест проведения досуга через соот-
ветствующие сервисы — путеводите-
ли по ресторанам, цифровые фитнес-
тренеры, консультанты по покупкам, 
мобильные меню и приложения для 
бронирования столиков, а также за-
каза товаров с доставкой. Второй блок 
составили мобильные сервисы, предо-
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Цифровая реальность: как мобильные 
фитнес-приложения повышают качество жизни
Обосновывается роль мобильных фитнес-приложений в оздоровительной деятельности и повышении качества 
жизни. Описываются преимущества использования мобильных приложений, приводятся статистические 
данные спроса на ИКТ-услуги. Утверждается необходимость конкретизации влияния мобильных фитнес-
сервисов на качество жизни 

Рис. 1. Рост трафика среднего смартфона по регионам мира [7]  
[Average smartphone traffic growth by regions of the world [7]
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